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1. Nombre o razén social de la corporacion

Centro de Investigacion Cientifico Tecnoldgico para la Mineria CICITEM, R.U.T.
65.937.660-1

2. Mision - Vision

Mision 2019 - 2025:

La mision de CICITEM es Crear e Implementar soluciones

cientificas- tecnologicas a los problemas, necesidades y desafios
de la Region y su Industria.

Visién 2019 - 2025:

La vision de CICITEM es consolidarse como Centro de
Investigacion Cientifica- Tecnolégica de reconocida excelencia

que provee soluciones efectivas para el desarrollo sustentable de
la Region de Antofagasta, con una clara proyeccion internacional

3. Principales Hitos de la Gestion “Continuidad Operativa 2018 -
2021".

Con el financiamiento anterior “Continuidad Operativa CICITEM 2018 -
2021", se redefinid el quehacer cientifico del Centro que por anos estuvo
focalizado solo en la linea de Mineria, para incorporar nuevas lineas de
investigacion, tales como: Medio Ambiente, Energia, Recurso Hidrico
Continental y Marino, esto se enmarcé en una “redefinicion estrategica”,
en donde se considero las necesidades regionales y como CICITEM, podria
ser un aporte a otras dreas de interés regional.

Para alcanzar el desarrollo de estas nuevas lineas de investigacion se
incorpord a cientificos regionales y nacionales para ser parte del equipo de
investigacion del Centro, es asi, que se incorpora el Dr. Lindley Maxwell
Villacorta, como especialista y director de la linea de energia, esta linea
estd focalizada en la investigacion aplicada, principalmente en Hidrogeno
y de energias limpias. También, se incorpora el Dr. Pablo Rojas Venegas,
quien tiene a cargo la linea de Recurso Hidrico Marino, esta linea esta
llevando a cabo las investigaciones de los impactos de las desaladoras, asi
como el andlisis y sistematizacion de base de datos ambientales de las
Bahias de la regidn, monitoreo y seguimiento ambiental, entre ofras.
También se incorpora la Dra. Carolina Gamboa Palacios, quien liderd la



linea de Recurso Hidrico Continental, a su cargo estuvo el muestreo y andlisis
de humedales urbanos.

La linea de Mineria y la incipiente linea de Medio Ambiente, se
reestructuran, quedando los Drs. Pedro Galleguillos Pérez y Victor Zepeda
Alvarez a cargo de la linea de Mineria, los que se enfocan en la pequeia
mineria y en el desarrollo de reactivos verdes para la mineria de cobre,
entre otros desarrollos. En cuanto a la Dra. Lorena Escudero Gonzdlez,
queda liderando la linea de Medio Ambiente, centrando su frabajo en la
bUsqueda de microorganismos para evaluar su  aplicacién en la
remediacion de suelos.

Cabe destacar que uno de los hitos mdas significativos que CICITEM
consiguid con el financiamiento anterior, fue obtener un espacio propio, en
donde estuvieran albergados tanto el equipo cientifico, como los
profesionales y técnicos que colaboran en distintos dmbitos de las
investigaciones, asi como todo el soporte administrativo.

Es asi, como en octubre 2019 CICITEM se traslada al Sector Industrial La
Negra, en donde se habilita 3 laboratorios, para ello fue necesario solicitar
a las Universidades regionales: Antofagasta y Catdlica del Norte, la
devolucion del equipamiento adquirido desde la creaciéon del Centroy que
se encontraban en resguardo de cada universidad, ya que CICITEM no
tenia instalaciones propias.

3.1. Planificacion y entregables comprometidos para el Proyecto
Continvidad Operativa 2021-2024.

El financiamiento obtenido para este nuevo periodo de funcionamiento
asciende a $3.870.380.000.- los cuales se destinardn principalmente en llevar
adelante las investigaciones y actividades propuestas por cada linea de
investigacion. Cabe indicar que la planificacién propuesta por CICITEM para
ejecutar el presupuesto asignado, comenzaba en noviembre 2021, pero el
Convenio firmado y con toma de razén llegd con fecha 21 de enero 2022 y los
recursos fueron fransferidos el dia 10 de marzo 2022 por un monto anual de
$1.204.660.000.-, esto tiene como consecuencia directa, que las actividades
propuestas para el primer frimestre no han sido del todo posible de ejecutar.
En el siguiente apartado se indicard las dreas que cada linea desarrollard y sus
indicadores de cumplimiento, éstos se establecieron para los 3 anos de
ejecuciéon del proyecto, los cuales pueden ser cumplidos aho a ano o en su
conjunto.



3.1.1 LINEA MINERIA

En esta linea para el periodo 2021 - 2024, se ha propuesto investigar y ahondar
en las siguientes dreas:

- Apoyo Cientifico - Técnico a la Pequena Mineria, en este sentido
CICITEM, aportaria conocimiento técnico e infraestructura para que las
agrupaciones de la pequena mineria puedan aumentar sus
conocimientos en procesos mejorando asi, su producciéon, ademds de
facilitar laboratorios para andlisis quimicos y metallrgicos.

Indicador

Métrica

Avance de Cumplimiento

Convenios con asociaciones
de pequenos mineros de la
region.

Convenio firmado con al
menos una organizacién de
pequenos mineros

Se estd tfrabajando con la
Asoc. Pequenos Mineros de
Tocopilla, se estima que para
los  proximos meses  se
materialice un convenio de
colaboracion.

Capacitaciones a pequenos

Dos talleres de capacitacién

No se ha desarrollado talleres

metalirgicos a muestras de
minerales de los pequenos
productores de la regién

metallrgicos

productores mineros al ano de capacitacion para
mineros.
Andlisis quimicos y | 100 andlisis quimicos - | No se han  andlizados

muestras de minerales.

- Desarrollo de Reactivos Verdes para la Mineria de Cobre, CICITEM,
ya harealizado unalarga investigacion y desarrollo de reactivos de base
bioldgica, porlo que se espera que para los proximos fres anos, confinde
investigando fuentes de nuevos reactivos biodegradables para la
industria minera, en procesos de flotacién y floculaciéon (colectores,
depresantes, espumantes y floculantes), esto contribuiria a generar
nuevos negocios para PYMES proveedoras de mineria regional, con un

aporte a al generaciéon de cobre de baja impacto ambiental.

Indicador Métrica Avance de Cumplimiento
Identificaciéon y aislamiento | 5 cepas aisladas e | AUn no se comienza con este
de microorganismos | identificadas frabajo, principalmente
funcionales en procesos de porque no habia
flotacién disponibilidad de recursos

asignados.

Investigacién de los efectos
de 5 cepas de
microorganismos en pruebas
de flotacién.

N° de cepas probadas de
flotacion.

No se ha comenzado con la
investigacion.

Investigacién de los efectos
de 5 cepas de
microorganismos en pruebas
de floculacion.

N° de cepas probadas de
floculacion

No se ha comenzado con la
investigacion.

Pruebas en circuito de
flotaciény pruebas de sélidos
y liguidos a nivel de

laboratorio

Al menos
circuito

5 pruebas de

No se ha comenzado con la
investigacion.

Recuperacion de Metales o Elementos Estratégicos desde Relaves




de la Regidn, Los relaves mineros abren una oportunidad para el
estudio e investigacion en la recuperacion de estos metales que
quizds no sea atractiva para la gran mineria, pero si puede ser una
alternativa viable para la diversificaciéon de la pequena mineria, que
hoy solo estd orientada a la mineria del cobre. En el marco de esta
actividad se seleccionardn y caracterizardn relaves de laregion y se
investigardn diferentes procesos de concentracion, con el objetivo
de desarrollar nuevos procesos para la recuperacion de estos
metales.

Indicador Métrica Avance de Cumplimiento
Seleccion y caracterizacion | Al menos 3 relaves | AUn no se comienza con este
de Relaves de la regién seleccionados y | frabajo, principalmente

caracterizados porque no habia
disponibilidad de recurso.
Estudio de alternativas de | Informe de estudios | No se ha comenzado con el
recuperacion y/o | realizados estudio.

concentracién metales
estratégicos
Diseno de
recuperacioéon
estratégicos a

laboratorio

procesos de
de metales
nivel de

No se ha comenzado con las
investigaciones que deriven
en procesos de recuperacion.

Informe que contenga el
diseno de un proceso que
recupere un elemento mayor
y al menos un elemento
estratégico

Estudio de Alternativas Sustentables para Tratamiento de
Relaves Mineros, Contempla la evaluacion de alternativas
tecnoldgicas para la recuperacion sustentable de  sitios
contaminados por relaves y la estabilizacion de contaminantes. Las
actividades se enfocardn en la generacion de informacién sobre
potenciales alternativas remediacidon sustentable de  sitios
contaminados por relaves, que han sido priorizados por el ministerio
de medio ambiente en la Region de Antofagasta, a través del
escalamiento de la iniciativa “Paquete Tecnoldgico para la
Explotacion Econdmica y Estabilizacién de Pasivos Ambientales de la
Segunda Region” (FIC-R BIP 30320072-0) ejecutado por nuestro
Centro.

Indicador

Métrica

Avance de Cumplimiento

Seleccién y caracterizacion
de Relaves Priorizados de la
region

Cantidad de
valiosos

elementos

Se estd recopilando la
informacién para realizar la
primera seleccidon de relaves.

Pruebas de recuperaciéon de

Cantidad de pruebas

No se ha comenzado con las

estabilidad de los Relaves
investigados

estudio y propuesta para el
tratamiento de relave

valor desde los relaves de la | realizadas pruebas
Region
Determinacién de la | Informe de resultados del | No se ha comenzado con las

investigaciones que
determinen la estabilidad de
los relaves.

Investigacion del uso de lixiviacion por agitacion en concentrado de
cobre o polimetdlicos, Este desarrollo estard enfocado
especialmente para aquellos concentrados que en la actualidad no



son aptos para el proceso convencional de fundicién, debido a las
altas impurezas que contienen (arsénico, antimonio, plomo). Se
estudiard la lixiviacion por agitacion a nivel de laboratorio de estos
concentrados, que puedan contener como subproducto algunos
metales estratégicos como alternativa de negocio para la pequena

o mediana mineria.

Indicador

Métrica

Avance de Cumplimiento

Investigacién del uso de
lixiviacién por agitacion en
concenfrados de cobre o
polimetdlicos

Al menos obtener 5
concenfrados No aptos para
fundicién

No se ha comenzado con
esta investigacion.

Seleccién y caracterizacion
de concenfrados No aptos
para fundicién

Al menos seleccionar 2
concenfrados No aptos para
fundicién

No se ha comenzado con las
pruebas

Realizacién de Pruebas de

Cantidad de pruebas

No se han desarrollado

concenfrados No aptos para
fundicién

concenfrados No aptos para
fundicién

Lixiviacién readlizadas pruebas.
Diseno de procesos de | Informe que contenga el | No se han readlizados las
tratamiento de | Diseno de fratamiento de | pruebas anteriores, para

iniciar esta etapa.

3.1.2. LINEA ENERGIA.

Las investigaciones que contempla esta linea en su financiamiento
basal, son las siguientes.

Sintesis de Electrolitos Sélidos, Los electrolitos sdlidos, son materiales
que reemplazan a los electrolitos liquidos, aumentando la seguridad
debido ala ausencia de liquidos inflamables, mejorando la densidad
energética (al utilizar Litio metdlico como dnodo) e incrementando
la potencia final de la bateria, siendo mayor a la de una bateria de
electrolito liquido. Por lo anterior, parte de las actividades de la linea
de Energia se enfocardn en la sintesis o preparacion de materiales
denominados electrolitos soélidos (NASICON, LISICON, GARNETS)
utilizando insumos provenientes de la industria regional, asi como
también de elementos disponibles en regiones del centro del pais.
Esta linea de investigacion se desarrollard en conjunto con el CELIMIN
de la Universidad de Antofagasta, con el deparfamento de quimica
inorgdnica de la Universidad Catdlica del Norte y con la Universidad
de Oporto de Portugal.

Métrica
N° materiales sintetizados

Indicador
Obtenciéon de las materias
primas (carbonato de litio y
hidréxido de litio) para
desarrollar el nuevo material

Avance de Cumplimiento
No se ha comenzado con
esta investigacion, dado que
no han llegado los equipos
para desarrollar esta
investigacion.

No se ha comenzado con las
pruebas

N° de materiales sintetizados
con propiedades de
electrolitos sélidos

Caracterizacién quimica del | N° de pruebas de | No se han

Sintesis del Material

desarrollado

material caracterizacion pruebas de caracterizacion.
Caracterizacion fisica- | N° de pruebas de | No se han desarrollado
quimica caracterizacion pruebas de caracterizacion.




Desarrollo del  prototipo
electroquimico (bateria)
Evaluacion de (e}
performance del prototipo a
nivel de laboratorio

Un prototipo electroquimico
(bateria)

Enfrega de un informe del
desarrollo de la performance
del prototipo

Un prototipo electroquimico.

No se ha comenzado con
esta etapa.

Sintesis y Estudio de Escalamiento de Materiales Catédicos, Debido a
la imperiosa necesidad de expandir y dar valor agregado a nuestros
productos, como lo es el carbonato de litio (Li2COs), se requiere
desarrollar el escalamiento para la produccidén de materiales
catddicos (es donde se lleva a cabo la reacciéon electroquimica)
como lo son Oxido de Litio Cobalto (LiCoO,), Oxido de Litio
Manganeso (LiMn204) y Fosfato Hierro Litio (LiFePOa). En una primera
etapa se realizardn las sintesis en escala de laboratorio, donde se
opfimizardn las variables operativas  (pH, estequiometria,
temperatura, fiempo) para posteriormente realizar pruebas a escala
mayor, en torno al kilogramo de masa, para validar el método de
obtencidn, y en base a esto, estudiar la prefactibilidad de construir
una planta piloto disenada especificamente para la obtencién de
materiales catddicos utilizando insumos regionales.

Indicador

Métrica

Avance de Cumplimiento

Obtencion de las materias
primas (Carbonato de litio e
Hidroxido de Litio), para
desarrollar el nuevo material

N° materiales sintetizados

No se ha comenzado con
esta investigacion,

Sintesis del material

N° de materiales sintetizados
con propiedad Catddico

No se ha comenzado con las
pruebas

electroguimico (bateria)

(oateria)

Caracterizacién quimica del | N° de pruebas de | No se han desarrollado
material caracterizacién pruebas de caracterizacion.
Caracterizaciéon fisica- | N° de pruebas de | No se han desarrollado
quimica caracterizacién pruebas de caracterizacion.
Desarrollo  del  prototfipo | Un prototipo electroquimico | Un prototipo electroquimico.

Evaluacion de la
performance del protfotipo a

nivel de laboratorio

Entrega de un informe del
desarrollo de la performance
del prototipo

No se ha comenzado con
esta etapa.

3.1.3. RECURSOS HIiDRICOS — MARINOS.

Esta linea centrard sus investigaciones y desarrollos principalmente en:

Andlisis y Sistematizacion de Bases de Datos Ambientales de las
Bahias de la Regidn de Antofagasta, Se realizard el andlisis de bases
de datos de pardmetros medioambientales obtenidos desde
diferentes fuentes de informacion y/o estudios (i.e., FNDR, FIC, POAL,
PVA, EIA, DIA, entre ofras fuentes) de la Region de Antofagasta. Esto
constituye actualmente una herramienta de gran utilidad, puesto
que del andlisis de dichos datos se puede obtener informacién muy
precisa respecto de las condiciones ambientales actuales y pasadas
de una bahia en particular.



Indicador

Métrica

Avance de Cumplimiento

Obtencién de la base de datos
del Programa de Observacién
del Ambiente Litoral (POAL)

Cantidad de bases de datos
obtenidos

En el primer trimestre se estd
frabajando en la busqueda y
sistematizacién de datos.

Obtencién de la base de datos
del Sistema de Evaluacién
Ambiental (estudios de impacto
ambiental; declaraciones de
impacto ambiental; y planes de
vigilancia ambiental asociadas
RCA)

Cantidad de bases de datos
obtenidos

En el primer trimestre se estd
frabajando en la busqueda y
sistematizacion de datos.

Obtenciéon de informacién de
estudios sectoriales realizados en
las bahias de la Regidn

Cantidad de bases de datos
obtenidas

Se estd trabajondo en la
recopilaciéon de datos.

Realizacion de andlisis

multivariado

Informe final de Andlisis de la
informacién previa de las
bahias de la regién

Una vez terminadas las
actividades previas, se podrd
contar con informe final.

Taller de difusién de resultados
obtenidos

Al menos un taller de difusién
ala comunidad en general

Una vez terminada la etapa
de recopilacién de datos y
sistematizados, se realizard un
taller.

Monitoreo y Seguimiento Ambiental de la Bahia San Jorge, con la
finalidad de contar con un diagnéstico de potenciales
perturbaciones antfrépicas sobre variaciones temporales vy
espaciales de la biodiversidad, abundancia y distribucion de las
comunidades submareales y de las condiciones fisico-quimicas del
ambiente marino en la bahia, esta linea trabajard en muestreos
cualitativos y/o cuantitativos de la bahia previos y posteriores a una
accion de perturbacion.

Indicador

Métrica

Avance de Cumplimiento

Determinacién de puntos de
muestreo

N° de puntos de muestreo

No se ha readlizado esta
actividad, debido al retraso
de los recursos.

monitoreadas (columna de
agua y sedimentos)

modelamiento

Obtencion de data en | N° de muestras tomados y | Se programa campanas de
columna de agua y | analizados muestreos para el segundo
sedimentos frimestre.

Andlisis de la data de las | Cantidad de muestras | Esta actividad se realizard una
distintas maftrices | anadlizadas e integradas al | vez completada la etapa de

muestreo.

Informe anual del monitoreo y
seguimiento ambiental de la
Bahia San Jorge

Un informe anual con los
principales resultfados
analizados.

Se realizard una vez
completado los monitoreos.

Taller de difusién de los
resulfados obtenidos dirigidos
a la comunidad en general y

Un taller anual de muestras
de resultados

Una vez completada las
etapas anteriores, se realizard
los talleres.

pescadores de la bahia san
Jorge

Evaluacion del Impacto Ambiental de Aguas Residuales de Plantas
Desaladoras Instaladas en la Bahia San Jorge, existe una gran
preocupacion ambiental asociada con la descarga de salmuera
hipersalina, como desecho proveniente de las plantas desaladoras,
y que son descargadas en los cuerpos de agua superficiales. Las
principales preocupaciones estdn relacionadas con los efectos



ecoldgicos asociados a las alteraciones fisico-quimicas (e.g., el
aumento de la salinidad) del agua de mar en torno a las salidas de
descarga de salmuera, ademds de la descarga de productos
quimicos toxicos utilizados en el pretratamiento del proceso de
desalinizacion o como antiincrustantes para su transporte. Para lo
cual se readlizarédn acciones de monitoreo de variables fisicas,
quimicas y bioldgicas en columna de agua y sedimentos en dreas

con influencia directa de la pluma salina en la bahia San Jorge.

Indicador

Métrica

Avance de Cumplimiento

Determinaciéon de los puntos
de monitoreos cercanas a 1o0s
puntos de descarga de agua

Cantidad de puntos de
monitoreos

Se estd trabajondo en la
determinacion de los puntos.

Determinacién de Disefo de
Monitoreo

Contar con el diseno de

monitoreo

Se estd trabajondo en la
determinacién del disefo.

Definiciobn de variables a
monitorear en columnas de
agua y sedimentos

N° de variables a muestrear

Esta actividad se realizard una
vez completada la etapa de
diseno.

Toma de muestras en terreno

Cantidad de muestras
colectadas en columna de
agua y sedimentos

Para el segundo trimestre se
contempla las campanas de
muestreos.

Andlisis de data e
interpretacion de datos

Cantidad de data
analizadas e interpretados

Una vez redlizada los
muestreos se andlizardn los
daftos.

Informe anual del impacto
ambiental de las aguas
residuales de las plantas

desaladoras

Un informe anual con los
principales resulfados
analizados

Completadas las  etapas
anteriores se podrd realizar
esta actividad.

Taller de difusion de los
resultados obtenidos dirigidos
a la comunidad en general y
pescadores de la bahia san
Jorge

Un taller anual de muestra de
resultados

Unavez terminadas las etapas
anteriores se realizard talleres
de difusién.

3.1.4. RECURSO HIDRICO — CONTINENTAL.

Monitoreo de Manantiales Costeros, como objetivo principal de esta
actividad es realizar el monitoreo de la calidad de agua y la
biodiversidad de los manantiales costeros, con el fin de ampliar el
conocimiento que pueda apoyar medidas para la preservacion de
estos sistemas Unicos, detectando y controlando posibles fuentes de
confaminaciéon de zonas costeras.

Indicador Métrica Avance de Cumplimiento
Caracterizacion fisica, | NOmero de  humedales | Se realizaron todas las
hidroquimica y biolégica de | caracterizados caracterizaciones en  sitios

humedales La Negra; La
Chimba, Kilometro 12 vy
Quebrada Carrizo

seleccionados.

Campana de muestreo de los
4 humedales

Al menos 2 campanas de
muestreo por humedad al
ano

Estd a la espera que se
contrate el reemplazo de la
Dra. Carolina Gamboa. Una
vez contratada se continuard
con la planificacién  de
muestreos.




Identificacion de indicadores
ambientales de los humedales

Informe de avance que
contenga los indicadores
ambientales

Una vez redlizada la etapa de
muestreos, se podrd realizar
esta actividad.

Informe publico de
indicadores anuales de los
humedales costeros

Un informe que contenga el
estado de los humedales
costeros

Una vez completada las
etapas anteriores, se podrd
entregar informe publico.

Taller de difusion  a la
comunidad en general

Un taller al ano dirigido a la
comunidad aledana a los
humedales

Se realzaran los talleres, una
vez terminada todas las
etapas.

Monitoreo de Calidad de Agua del Rio Loa, actualmente, resulta
fundamental disponer de un monitoreo continuo que permita el
registro e identificaciéon oportuna de cambios en el ecosistema. Es por
ello que el objetivo principal de esta actividad es monitorear la
calidad del agua del rio Loa y llevar el control de sus pardmetros
fisico-quimicos y bioldgicos, generando informacién cientifica a
disposicién publica que esté a disposicidn para la dptima gestidn de
los recursos hidricos por parte de instituciones gubernamentales.

Indicador

Métrica

Avance de Cumplimiento

Caracterizacion fisica,
hidroquimica y biolégica del
Rio Loa, en sus tramos altos,
medios y bajos

Al menos 3 campanas de
muestreo al ano

Se retomard la programacion
de las campanas, una vez
que llegue la nueva
investigadora de la linea.

Identificacién de indicadores
hidrolégicos incluye
pardmetro  fisico-quimico vy
calidad de agua

Entrega de informe anual de
calidad de agua del Rio Loa,
a autoridades y comunidad
en general

Una vez redlizadas las
campanas se podrd realizar el
informe comprometido.

Talleres de difusion a la
comunidad para dar a
conocer el informe anual

Al'menos un Taller de difusién
dirigido  a comunidades
presente en la cuenta del Rio
Loa

Una vezrealizada la etapa de
muestreos, se podrd realizar
esta actividad.

Informe publico de
indicadores anuales de los
humedales costeros

Un informe que contenga el
estado de los humedales
costeros

Una vez completada las
etapas anteriores, se podrd
entregar informe publico.

Taller de difusion  a la
comunidad en general

Un taller al ano dirigido a la
comunidad aledana a los
humedales

Se realzaran los talleres, una
vez terminada todas las
etapas.

3.1.5. Medio Ambiente

En

inea de medio ambiente, se priorizaron

actividades

Evaluaciéon del
Microorganismos

para la

las siguientes

uso de Nanoparticulas sintetizadas por
remediacién

de suelos

contaminados, El objetivo de esta actividad es investigar vy
desarrollar nuevos nanomateriales sintetizados por bacterias u
hongos adsorbentes de elementos potencialmente contaminantes




para realizar nano-bioremediacion de relaves derivados de procesos
de concentracion. Se realizard una busqueda de microorganismos
desde los relaves del proceso de concentracidon de minerales o en
ambientes extremos de la macrozona norte que puedan sintetizar
nanomateriales y nanoparticulas

Indicador

Métrica

Avance de Cumplimiento

Identificaciéon y aislante de
microorganismos
sintetizadores de
nanoparticulas o
nanomateriales

N° de cepas identificadas

Se estd en la etapa de
recopilacion de
antecedentes

Produccién de nanoparticulas | Cantidad (en gramos de | Para el segundo trimestre se
o nanomateriales con las | produccién) de | contempla la produccion a
cepas identificadas nanoparticulas nivel laboratorio.

Evaluacion del efecto | N° pruebas realizadas de | Una vez ferminadas las
estabilizador de las | nanoparticulas actividades precedentes, se

nanoparticulas en suelos a
nivel de laboratorio

comenzard el
laboratorio.

frabajo en

Disefo de la implementacion
del uso nanoparticulas en la

Informe diseno del proceso
remediacién de  suelos

Una vez avanzadas las etapas
precedentes, se realizard el

remediacién de suelos | contaminados con uso de | diseno.
contaminados nanoparticulas
Generacion de informacion | Informe final de base para el | Se estima que este hito sea

basal del wuso de la
nanoremediacion  para la
remediacién de suelos
contaminados

escalamiento de la iniciativa.

realizado en el 3er ano de
basal.

BUsqueda de Plantas autdctonas para la fitoestabilizacion de
suelos contaminados, Esta actividad se llevard a cabo con el fin de
evaluar la prefactibilidad de la aplicacion de Fitoestabilizacion para
la remediacion de pasivos ambientales o suelos contaminados de la
region. Para ello se seleccionardn las especies idéoneas para la

fitoestabilizacion de

los suelos contaminados,

propiedades de las plantas.

a través de las

Indicador

Métrica

Avance de Cumplimiento

Identificacién de especies de
plantas que absorban metales
pesados

N° de especies de plantas
absorbentes de  metales
pesados

Se planificard las salidas a
terreno para identificar las

especies, este frabajo se
prevé para el segundo
frimestre

Evaluacion del efecto | N°de pruebasrealizadascon | Una vez que se readlicen las
estabilizador del suelo con el | plantas remediadoras campanas y la idenfificacion
uso de plantas remediadoras a se comenzard con esta
nivel de laboratorio etapa.

Disefio de la implementacion | Informe  del diseno del | Estas actividades estdn
del uso de fitoestabilizacién en | proceso de remediacién de | programadas para el

basal del uso de
fitoestabilizacion para la
remediacién de suelos
contaminados

escalamiento de la iniciativa

la  remediacién de suelos | suelos contaminados conuso | segundo aio de ejecucion
contaminados de fitoestabilizacion
Generacion de informacion | Informe final de base para el | Esta actividades estdn

programadas para el 3er ano
de ejecucién .




Uso de costras biologicas para la estabilizacion de material
particulado, una solucidn eficiente e innovadora es inducir la
formaciéon de costras bioldgicas del suelo (BSC) mediante la
aplicacién de microorganismos como las cianobacterias, que se
adhieren ala superficie de las particulas finas del suelo, atrapandolas
y estabilizando la superficie de contacto. Esta investigacion se
enfocard en obtener uno o mds cultivos de microorganismos
formadores de costras bioldgicas con capacidad de estabilizar
material particulado y mejorar la calidad de suelos erosionables y/o

degradados.

Indicador Métrica Avance de Cumplimiento
Obtencién de cultivos | N° de cultivos microbianos | Se estima que para el 4fo
microbianos formadores de | formadores de costras | frimestre, comience la
costras bioldgicas bioldgicas recopilacién de cultivos.
Evaluaciéon del efecto | N° de culfivos microbianos | Se estima que para el 2do ano
estabilizador del material | formadores de costras | de ejecucidén, estén  los
particulado con las costras | bioldgicas primeros resultados
bioldgicas experimentales.
Disefio de la implementacién | Informe de disefo del | Una vez terminada las etapas

basal del uso de las costras

escalamiento de la iniciativa.

del uso de las costras | proceso de estabilizacién del | precedentes se contard con
biolégicas para la | material particulado con el | el diseno.

estabilizacién  del material | uso de costras bioldgicas

particulado

Generacion de informacion | Informe final de base para el | Esta actividades estdn

programadas para el 3er ano

biolégicas para la de ejecucion.
estabilizacién  del material
particulado

Actuadlizacion del

catastro de suelos contaminados, |a

evaluacion del riesgo ambiental de suelos con potencial presencia
de contaminantes (SAPPC) de la regidn es indispensable para
establecer acciones de prevencion, mitigacion, control y correccidon
de la exposicidn a posibles impactos en la poblacidon y sus

ecosistemas,

para ello CICITEM mantendrd actualizada la

informacion de este catastro de suelos abandonados con potencial
presencia de contaminantes (SAPPC).

Indicador Métrica Avance de Cumplimiento
Recopilacion y sistematizacion | Listado de suelos | Se estd construyendo la
de informacién histérica | contaminados  claramente | informacién previa.
regional de suelos | identificados
contaminados
Campanas de muestreo de | N° de campanas para | Por el refraso de los recursos,
nuevos suelos con potencial | identificacion de nuevos | se estd programando las

mineralégica de los nuevos
suelos identificados

mineraldgicos

presencia de elementos | suelos contaminados campanas para el segundo
contaminantes trimestre.
Caracterizacion  quimica y | N° de andlisis quimicos y | Una vez terminada las etapas

precedentes se contard con
el diseno.

Generacion de informe de
actualizacién de los suelos
contaminados en la region

Informe anual del catastro de
suelos contaminados en la
regiéon

Una vez realizado la
actualizaciéon se realizard un
informe anual

Talleres de difusién dirigido a
autoridades y comunidad en

Al menos un taller anual de
difusion ala comunidad de la

Se prevé que los talleres se
redlizaran finalizando el primer




general, con la informacién | regién ano.
actualizada de los suelos con
potencial presencia de
elementos contfaminantes

4, Composicion del Directorio.

El directorio estd compuesto por nueve directores infegrados de la siguiente
forma:

e Tres miembros designados por el Gobierno Regional, en cumplimiento de
lo dispuesto en el articulo N°102 de la Ley N°19.175 Orgdnica Constitucional
sobre Gobierno y Administracion Regional.

e Tres miembros elegidos por Asamblea General Ordinaria, pero sélo de
entre candidatos propuestos por Universidad Catdlica del Norte, Universidad
de Antofagastay CONICYT.

e Tres miembros elegidos por la Asamblea General de entre socios activos
de la Corporacién, elegidos cada dos anos en la Asamblea General
Ordinaria correspondiente.

1.1 Actualmente el Directorio estd conformado por:

i Sr. Luis Alberto Morales, Rector Univ. de Antofagasta.

i.  Sr.Rector Rodrigo Alda Varas Univ. Catdlica del Norte.

i.  Sra. Aisen Etcheverry, Directora del Programa Regional ANID. (Agencia
Nacional de Investigacion y Desarrollo, ex Conicyt)

iv.  Sr. Roberto Cifuentes Riffo, representante del Gobierno Regional de
Antofagasta. (Fallecido, a la espera de nombramiento de reemplazo por
parte del GORE Antofagasta)

v.  Sr. Manuel Medel Echeverria, representante del Gobierno Regional de
Antofagasta.

vi.  Sr. Fernando Alvarez Castillo, como representante del Gobierno
Regional de Antofagasta.

vi. . Sr. Jorge Molina Carcamo, representante de la Asamblea de Socios.
vi.  Sr. Cesar Trabuco Swaneck, representante de la Asamblea de Socios



5. Organigrama actual:
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PRINCIPALES INDICADORES PERIODO ENERO — MARZO 2022.



1. Actividades por Linea de Investigacion.

En consideraciéon que la remesa correspondiente a la primera cuota del
proyecto basal fue transferida en marzo 2022, todo el trabajo planificado para
comenzar en noviembre 2021, se retrasdé por lo que cada linea de
investigacion solo pudo avanzar en trabajos de gabinete, vinculacién con
servicios publicos y organizaciones no gubernamentales. Se espera que a
partir del mes de abril se retome las calendarizaciones de campanas de
muestreos comprometidas en distintas lineas de investigacion y que puedan
ser concretadas en el segundo trimestre del 2022.

2. Proyectos Precompetitivos y/o de Bien Publico u otros postulados.

Se envia presentacion de proyectos regionales para el borrador desarrollado
por la Universidad de Antofagasta, Baker Institute y CICITEM, para el
levantamiento de informacion socioecondmica de la industria del H2 en la
region.

2.2. Cantidad de proyectos precompetitivos y/o de bien puiblico u ofros
adjudicados.

Actualmente se estd ejecutando el Proyecto de Bien PUblico del Comité de
Desarrollo Productivo de la regién, denominado Cadena de Valor del
Hidrégeno, en conjunto con las instituciones: Asociacion de Industriales de
Antofagasta — Club de la Innovacion — Fraunhofer.

2.3. Nuevas pruebas de concepto (prototipo o escala de laboratorio), que se
orienten a la obtencién de informacion derivada de lineas basales.

Todas las lineas de investigacion se encuentran en actividades iniciales de
investigacion, por tanto, no es posible aun obtener resultados a escala de
laboratorio.

2.4. Demostracion de soluciones tecnologicas a escala de piloto o de
materiales de actuacion desarrollados o adaptados (soluciones a nivel de



prototipo o escala piloto).

Desde las lineas basales no se han materializado soluciones, ya que se
encuentran en etapa de investigacion. Si existiia soluciones desde otros
proyectos que estd ejecutando el Centro, como son el Proyecto FNDR de
Normas Secundarias de Calidad Ambiental para la Bahia de Meijillones a
cargo del Dr. Pablo Rojas y el FNDR de Prefactibilidad de Planta Piloto para
Tocopilla, a cargo de los investigadores Pedro Galleguillos y Victor Zepeda.

2.5. Proteccion intelectual, (patente, secreto industrial, registro de marca).
Actualmente no existe inicio de proteccion industrial.
3. Vinculacién.

3.1. Colaboracidn con ofras instituciones de Ciencias y Tecnologias Nacionales e
Internacionales.

En la linea de mineria el Dr. Pedro Galleguillos es parte del comité evaluador
para Taillings 2020, de mineria.

Se concreta la pasantia de la Dra. Caroline White del MIT, con temas
asociados a la transferencia de conocimientos enfre la industria energética
hacia la comunidad y universidades.

Se somete a segunda revision el borrador de proyecto desarrollado por la
Universidad de Antofagasta, Baker Institute y Cicitem, el que fiene por
finalidad levantar informacién socioecondmica de la Industria del Hidrégeno
en laregiéon. No tiene fecha estimada de postulacion.

Enlalinea de Recurso Hidrico Marino, el Dr. Pablo Rojas, investigador a cargo
de la lineq, visita los laboratorios del Centro de Investigacion Costeras de la
Universidad de Atacama. Ademds, de reunion de frabagjo y acuerdo de
colaboracion con investigadores del Centro de Investigaciones Costeras de
la Universidad de Copiapo.



El investigador de la linea de energia Dr. Lindley Maxwell es nombrado parte
el claustro del departamento de quimica UCN.

3.2. Tesis iniciadas, en ejecucion y terminados por estudiantes de pregrado,
magister y doctorado en universidades chilenas o extranjeras cuyo tutor y/o coautor
sea un investigador contratado por el centro.

En el mes de enero se inicia las tesis de grado de los estudiantes Francisco
Henriquez de la carrera de Licenciatura en Quimica de la Universidad
Catdlica del Norte.

ContinUa el avance de los estudiantes tesistas Nadia Letelier y de Carlos
Fuentes de la Universidad Técnica Federico Santa Maria.

3.3. Practicas profesionales para estudiantes técnicos, pregrado y postgrado.

La estudiante Antonia Catalano de Ingenieria Industrial de la Universidad
Federico Santa Maria.

Sandra Gonzdlez Millahual de la carrera de Geologia de la Universidad
Catdlica del Norte.

Pedro Egana de la carrera Ingenieria Metalurgica de la Universidad Catdlica
del Norte.

3.4. Talleres visitas, charlas con entidades de educacion basica/secundaria.

En el proyecto anterior se firmd un convenio de colaboraciéon para realizar
charlas al Colegio Don Bosco Calama. Para este ano se estima reactivar el
convenio entre el Liceo Industrial de Antofagasta Eulogio Gordo y ademdas
ampliar el convenio con el Colegio Don Bosco para hacerlo extensivo a la
sede de Anfofagasta.

En el marco del dia Mundial del Agua, el Centro en conjunto con el Gobierno
Regional programaron una serie de actividades, entre las que destacan la
visita a 2 establecimientos bdsicos de la ciudad de Antofagasta, el primero
fue la visita por parte de la Dra. Lorena Escudero a estudiantes de 7mo.bdsico



del Liceo Andrés Sabella, para impartir una clase interactiva con las y los
estudiantes sobre el cuidado del agua y laimportancia de los ecosistemas de
Humedales: “Humedales Urbanos y su rol en el cambio climdtico”. También
se visitd la escuela Maximiliano Poblete en donde se impartié la misma clase
a estudiantes de 6to. a 8vo. Bdsico.

3.5. Convenios de Colaboracion Entidades Estratégicas (municipalidades,
servicios publicos, secretarias regionales).

No se han firmado convenios con instituciones en el mes de enero, pero cabe
mencionar que se han realizado colaboraciones a solicitud del Gobierno
Regional de Antofagasta, en especifico en las siguientes materias:

a) Coordinacién de la primera mesa de Organizaciones Ambientales de la
Regién, en donde CICITEM, tiene el rol de coordinacion y de secretaria
técnica, para este proyecto participan como encargada la Dra. Lorena
Escudero de la linea Medio Ambiente y la Dra. Carolina Gamboa de la
linea de Recurso Hidrico Continental y los profesionales Sergio Carvajal
y Maria Mery. Como resultado de estas coordinaciones, se desarrolld el
primer encuentro virtual, para luego planificar en el mes de marzo, un
encuentra presencial en la ciudad de San Pedro de Atacama.

b) A cargo de la Mesa del Agua, en donde participan los investigadores:
Lorena Escudero, Carolina Gamboa y Pablo Rojas, a CICITEM le
corresponde la direccidon ejecutiva y como resultado de esta mesa se
realizé un documento en conjunto con los profesionales del Gore, en
donde se encuentran los lineamientos y definiciones base que tendrd
que realizar esta mesa del agua.

c) Investigaciones solicitadas por el Gobernador Regional, en este sentido
se llevaron a cabo 2 investigaciones, |a primera de ellas fue a la posible
presencia de contaminantes en la arena de Playa Amarilla. En el mes
de enero se entregd un informe detallado de los resultados de los andlisis
que se recopilaron en distintos puntos de la playa.

Ademas, por solicitud del Gobierno Regional se visité y se tomd muestra
del Cerro Jardn, por posible relave irregular en el sector, en el mes de
enero se le entregd un informe detallado a la principal autoridad



regional.

d) PorUltimo, en el mes de enero a solicitud del gobierno regional se solicita
a CICITEM, llevar adelante el trabajo de Zonas de Rezago para la
provincia de Tocopilla.

3.6. Colaboraciéon con Asociacion gremiales ONG, Org. Comunitarias,
Territoriales, etc.

En el marco de otros proyectos tales como: Fic-R, FNDR y del Comité de
Desarrollo Productivo, se establecidé colaboracién con Asociaciéon de
Pequenos Productores y Pirquineros de Tocopilla. Con Asociaciones de
Pescadores de Mejillones. Asociacion de Industriales de Antofagasta.

Se redaliza reunién en las dependencias de la organizacion Desierto Verde,
con la finalidad de establecer futuras colaboraciones en investigacion.

4. Formacion.

En el mes de enero la profesional Elsa Flores, encargada de Laboratorios y el
ingeniero quimico Patricio Mardones, realizan curso de “Validaciéon de
Métodos de Andlisis Quimicos” realizado por Confidence Chile, entre los dias
24 al 27 de enero.

El Dr. Pablo Rojas de la linea de recurso hidrico marino, participa en el curso
BIOMACC "Métodos y aplicaciones para el estudio de comunidades
bentdnicas profundas, impartidos los dias 9,10y 11 de marzo.

5. Publicaciones.

5.1. Publicaciones Publicadas, Capitulos de libros, Articulos Cientificos y
Oftros,

En este proyecto se reorientd este indicador y pasé de tener un cardcter
académico a reflejar un cardcter mas ligado a centros de investigacion, por
tanto, no hay exigencia de un nUmero a cumplir de Publicaciones WOS o No
WQS, sino que sean el reflejo de las investigaciones basales, las que podrdn
cumplirse en el frascurso de la ejecucion del proyecto basal.



Actualmente se frabaja con la Universidad San Sebastidn para presentar una
publicacién en conjunto, en la linea de mineria.

5.2. Actividades de difusion en seminarios talleres y repositorios publicos:

El investigador de la linea de Energia participa en Jornada de Proyectos
Hidrégeno Regionales. Ademds, participa como invitado al ciclo de Charlas
organizado por la Subsecretaria de Energia, para que exponga sobre
Hidrogeno y las potencialidades regionales.

El dia 27 de enero se realiza lanzamiento del Proyecto de Bien PUblico sobre
Cadena de Valor del Hidrogeno, dirigido por el Dr. Lindley Maxwell en
conjunto con CORFO vy los representantes de las instituciones participantes
del proyecto.

El 16 de marzo se realizd el webinar de Lanzamiento del Proyecto de Bien
PUblico, con distintos proveedores, autoridades locales y las instituciones
asociadas del proyecto, con la participacién de 160 personas, para el mes
de abril se encuentra planificada la actividad de priorizacidén de casos de
uso de hidrégeno, la que contard con actores regionales y nacionales, mds
instituciones del sector publico.

El Centro participa con la exposicion “Estado actual de la calidad del agua
en los humedales urbanos de la comuna de Antofagasta” dictado por la
Dra. Lorena Escudero. Ademds, partficipa el Dr. Pablo Rojas presentando el
alcance del proyecto FNDR "Andlisis y diagndstico para una Norma de
Calidad Ambiental en Bahia Meijillones del Sur”

5.3. Participacion en webinar y/o seminarios organizados por externos:

El equipo de investigacion participa en los siguientes webinar, seminarios,
charlas talleres, etc., organizados por distintas organizaciones publicas y
privadas: “Segunda Capacitacion del Observatorio Salar de Atacama”
Organizado por el Instituto de Politicas PUblicas de la UCN. “Green Hydrogen
Summit — Chile 2020" organizado por el Ministerio de Energia, CORFO y
diversas instituciones. Asistencia al Seminario Web “Monitoreo del pH con
registradores de Datos HOBO-Consejos para la implementacion y mejores



practicas”. Participacion en Charla "Emergencia Climdatica: Impactos del
cambio climdtico en le ciclo hidrolégico”, organizado por Explora
Antofagasta. Participacion al seminario “Humedales Costeros de Chile
Cenftral” organizado por el Proyecto GEF. Seminario “Sostenibilidad Hidrica
en el Desierto mds Arido del Mundo”, tfransmitido a través de Soy Chile.
Participaciéon en el Programa de Liderazgo Femenino LI*FE para el sistema
de Ciencias, Tecnologia, Conocimiento e Innovacion (CTCI). Participacion
en el curso “Integridad en la investigaciéon: Promocién de buenas prdcticas
y modelos de gobernanza”. Webinar Observa Fondef: 3Qué fortalecer y
hacia dénde orientar los esfuerzos en |+D Aplicada y Desarrollo
Tecnolégico? Participacion al seminario web “Oportunidades y Desafios
para el Desarrollo CSP". Asistencia al seminario web “Beneficios
socioambientales de reciclar chatarra ferrosa en Chile” organizado por Pais
Circular. Participacion en el seminario web “Cambios en el marco
regulatorio para proyectos de relaves mineros” organizado por la
Asociaciéon de Industriales de Antofagasta.

El equipo de investigacion participa en los siguientes webinar, Tecnologia
Israeli para el tratamiento de Agua en el Sector Minero. Mayra Cortes,
participa en el webinar de “Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e
Innovacion en la Macrozona Norte”. Ademds, del foro Online “Importancia
y desafios de la equidad de género en ciencia, tecnologia e Innovacion.
“Las 5 principales tendencias de daros que marcaran el 2022

5.4. Asistencia a Congresos Nacionales e Internacionales.

En el mes de enero no hubo presencia de los investigadores del centfro en
congresos hacionales o internacionales, el Dr. Pedro Galleguillos participa
como miembro del comité evaluador del Taillings 2022, instancia
internacional de potencias mineras.

6. Comunicaciones.

6.1. Productos cientificos de divulgacion, capsulas y videos.

La investigadora Dra. Carolina Gamboa, graba un podcast con la tematica
2Qué es la Sequia?



La investigadora Dr. Lindley Maxwell, envia notas a distintos medios sobre
hidrégeno.

En el marco del proyecto de Bien Publico, se realiza video de promocidn del
webinar de Lanzamiento.

6.2. Articulos de divulgacion como folletos, boletines, documentos entre
otros.

No hay publicaciones de folletos, boletines u otros documentos.
6.3. Cantidad de entrevistas y publicaciones en medios de comunicacion

El investigador Dr. Pablo Rojas, escribe una créonica de opinién para El
Mercurio de Antofagasta “Es la hora del Mar”, la cual fue publicada el dia
26 de enero.

Participacién en la Charla “Coémo se adapta una regidén minera al cambio
climdatico”: Oportunidades y Desafios” transmitido via streaming y difundido
por las plataformas del Mercurio de Antofagasta, Soy Antofagasta.cl y Soy
Antofagasta TV.

El investigador Dr. Lindley Maxwell, participa en entrevista en radio sol,
mercurio y revista Mineria Chilena en relacion al Lanzamiento del Programa
de Bien Publico.

7. Actividades de Gestion de Laboratorios.

Gestion de compras de fungibles y reactivos para laboratorios y equipos
(cotizaciones, solicitud de compra). Revision y valorizacion referencial de los
reactivos y materiales faltantes para la puesta en marcha de los
procedimientos para andlisis quimicos, realizados por la profesional de
laboratorio Elsa Flores.

Ensayos iniciales uso de oxido nitros en equipos de absorcidon atdmica,
realizado por el profesional ing. Quimico Pafricio Mardones.

Se recepcionan 20 muestras para distribucion de famano de particulas en
microtrac.



Se realizan pruebas de operatividad bomba peristaltica Helldoph.

Gestion de compras de fungibles y reactivos para laboratorios y equipos
incluye cotizaciones, solicitud de compras, recepcion de productos.

Andlisis de distribuciéon de tamano de particulas (granulometria) en Microtrac
S3500

Preparacion de informe de resultados de andilisis de distribucion de tamano de
particulas.

Revision y andlisis de muestras INACAL con equipo de fluorescencia XRF Niton.
Reunidén con el Dr. Pablo Rojas para uso de equipos de laboratorio paralalinea
de recurso hidrico marino. Ademds de reuniones de trabajo con la Dra. Lorena
Escudero.

8. Actividades de Gestion Administrativa.

- Con fecha 21 de enero 2022 la Contraloria toma razén del convenio
suscrito entre CICITEM y Gobierno Regional de Antofagasta.

- Con fecha 10 de marzo 2022, se redliza la primera transferencia de
recursos desde Gobierno Regional.

- Con fecha 15 de febrero renuncia al Centro, la Dra. Carolina Gamboa
Palacios, encargada de la linea de Recurso Hidrico Continental.

- Con fecha 03 de enero se abre concurso para el cargo de Asistente de
Gerencia, que era ocupado por el Sr. Angel Gonzdlez Salvatierra, quien
renuncid en el mes de diciembre. El concurso se postula a fravés de la
plataforma Bolsa Nacional de Empleo.

- Con fecha 03 de enero se abre concurso para el cargo de Secretaria
Administrativa, que era ocupado por la Srta. Marisol Cortes, quien
renuncié con fecha de diciembre 2021. El concurso se postula a fravés
de la plataforma Bolsa Nacional de Empleo.

- Con fecha 02 de febrero se abre concurso para el cargo de Periodista,
que era ocupado por la Srta. Giannina Araus, quien renuncid con fecha
enero 2022. El concurso se postula a través de la plataforma Bolsa
Nacional de Empleo.



- Con fecha 25 de marzo se abre el concurso de Investigador/a de
Recursos Hidricos Continentales que era ocupado por la Srta. Carolina
Gamboa Palacios, quien renuncid al Centro con fecha 15 de febrero. El
concurso de postula por la plataforma Bolsa Nacional de Empleo.

- Con fecha 25 de marzo, se abre el concurso para Investigador/a de la
linea de Energia, este cargo viene a complementar la linea de energia.
El concurso se postula por la plataforma Bolsa Nacional de Empleo.

- Con fecha 30 de marzo, se abre el concurso para Analista Quimico,
cargo que era ocupado por el Sr. Juan Ochoa, quien renuncié con
fecha enero 2022. El concurso se postula por la plataforma de Bolsa
Nacional de Empleo.

- Contintan las acciones legales por la demanda interpuesta en contra
del Sr. Nelson Tuhoy para recuperar el equipamiento y equipos desde la
Minera Dona Francisca.

8.1. NUmero de profesionales de la corporacion, remuneracion asociada y
perfil profesional:

Informacion Trimestre Enero - Marzo 2022:

Para el periodo informado, el equipo del Centro estd compuesto por:

1) Gerente (1) Sr. Rubén Rojo Maturana.

2) Contador Auditor (1) Sr. Rodrigo Rivera Castillo.

3) Administrativa Contable (1), Srta. Carolina Verasay Cea.

4) Profesional Seguimiento y Confrol Técnico (1), Srta. Maria Mery Munoz.

5) Investigador/a (6): Doctores, Pedro Galleguillos — Victor Zepeda - Lorena
Escudero, Pablo Rojas Venegas, Lindley Maxwell

6) Asistente de Investigacion (2): Senoras Nanette Merello - Elsa Flores

7) Técnico de Adquisiciones (1) Srta. Yamilet Carmona.

8) Secretaria (1) Srta. Daniela Salazar

11) Auxiliar de Aseo (1) Srta. Silvia Mdrquez.



12)Audiovisuaiista (1) Sr. Rodrigo Toro.

13) Periodista (1) Vacante.

14) Transferencia Tecnologica (1): Srta. Mayra Cortes.
15) Abogado (1) Sr. Felipe Duarte.

16) Formuladora de Proyectos (1) Sra. Maria Fernanda Alcayaga.
17) Conductor (1) Luis Altamirano

18) Ingeniero Ambientalista (1) Sergio Carvajal.

19) Ingeniero Quimico (1) Patricio Mardones.

20) Técnico de Laboratorio (1) Vacante

21) Técnico Metalurgista (1) Vacante.

22) Relaciones Internacionales (1) Cristian Munoz.

9. Movimientos y contrataciones respecto al periodo informado

A. Enero:

Con fecha 03 de enero se abre concurso para el cargo de Asistente de
Gerencia, que era ocupado por el Sr. Angel Gonzdlez Salvatierra, quien
renuncié en el mes de diciembre. El concurso se postula a través de la
plataforma Bolsa Nacional de Empleo.

Con fecha 03 de enero se abre concurso para el cargo de Secretaria
Administrativa, que era ocupado por la Srta. Marisol Cortes, quien renuncid con
fecha de diciembre 2021. El concurso se postula a través de la plataforma
Bolsa Nacional de Empleo.

B. Febrero:

Con fecha 02 de febrero se abre concurso para el cargo de Periodista, que
era ocupado por la Srta. Giannina Araus, quien renuncié con fecha enero
2022. El concurso se postula a través de la plataforma Bolsa Nacional de
Empleo.



C. Marzo:

Con fecha 25 de marzo se abre el concurso de Investigador/a de Recursos
Hidricos Continentales que era ocupado por la Srta. Carolina Gamboa
Palacios, quien renunci¢ al Centro con fecha 15 de febrero. El concurso de
postula por la plataforma Bolsa Nacional de Empleo.

Con fecha 25 de marzo, se abre el concurso para Investigador/a de la linea
de Energia, este cargo viene a complementarlalinea de energia. El concurso
se postula por la plataforma Bolsa Nacional de Empleo.

Con fecha 30 de marzo, se abre el concurso para Analista Quimico, cargo
que era ocupado por el Sr. Juan Ochoa, quien renuncié con fecha enero
2022. El concurso se postula por la plataforma de Bolsa Nacional de Empleo.



A contfinuacion, se muestra el

saldos correspondientes.

cuadro con las rendiciones mensuales y sus

Fecha y Oficio
CICITEM

Mes de Rendicién

Monto Rendido

Saldos

Estado

99/2022

10-03 - 2022 Primera Remesa $1.204.660.000.- $1.204.660.000.-

11 - 04 - 2022/ | Enero - 2022 $55.903.577.- $1.148.756.423.- En revision GORE.
96/22

22 - 04- 2022 / | Febrero-2022 $62.446.148.- $1.086.310.275.- Recepcionada
99/2022 por GORE

22-04 - 2022 / | Marzo -2022 $73.440.178.- $1.012.870.097.- Recepcionada

por GORE

10. Recursos transferidos por el Gobierno Regional y ejecutados por la
corporacion en el periodo, y acumulados en el afio:

Informacion para el trimestre enero - marzo 2022.

Con fecha 10 de marzo se transfieren el monto de $1.204.660.000.-
correspondiente a la primera remesa del proyecto confinuidad.

Indicadores de gestion de la corporacion, que den cuenta del avance fisico y
financiero de las iniciativas que le han sido encomendadas y financiadas por el
Gobierno Regional:

Todos los indicadores, se encuentran detallados en los apartados anteriores, a
lo ya informado para el frimestre anterior, se sumaron las acciones y avances
que se ejecutaron para el trimestre enero a marzo 2022.



Ejecucion Presupuestaria Trimestral Periodo Enero a Marzo 2022:

IMPUTACIONES ENERO IMPUTACIONES FEBRERO IMPUTACIONES MARZO
$55.903.577.- $62.446.148.- $73.440.178.-
Total de Ejecucidon Enero a Marzo 2022. $191.789.903.- .-

RUBEN

Firmado digitalmente
por RUBEN ANTONIO

ANTONIO ROJO ROJO MATURANA
Fecha: 2022.04.22

12:58:20 -04'00'

Gerente — Director

RUBEN ROJO MATURANA

Centro de Investigacion Cientifico y

Tecnoldgico para la Mineria

Antofagasta




22/4/22, 10:30 Bolsa Nacional de Empleo

Secretaria Administrativa (1 vacantes) Secretarios y secretarias
DATOS DE CONTACTO

Empresa:
CICITEM

Actividad econémica:
Actividades de investigacion (incluye actividades de investigadores y detectives privados)

Descripcién de la Empresa:
Corporacion de derecho privado sin fines de lucro, cuya finalidad es potenciar la Investigacién Cientifica y el Desarrollo Tecnol
investigacion aplicada en mineria de bajas emisiones, con baja huella de carbono y la sostenibilidad medioambiental.

DESCRIPCION

Recepeion de visitas a las dependencias del Centro. Apoyo administrativo en general, y de archivo. Apoyo administrativo en las
tramitacién que le sean requeridas. Coordinacién de las actividades propias inherentes a CICITEM.

Antofagasta, Antofagasta
03/01/2022

I Reservado

Jomada Completa

REQUISITOS SOLICITADOS

Nivel educacional:
Experiencia:
1

CARACTERISTICAS

Tipo de contrato:

Contrato a plazo Fijo

Nivel de Cargo ofrecido:
Administrativo No disponible

Oferta de tipo practica profesional:
No



22/4/22,10:31 Bolsa Nacional de Empleo

Asistente de Gerencia (1 vacantes) Secretarios administrativos
DATOS DE CONTACTO

Empresa:
CICITEM

Actividad econémica:
Actividades de investigacién (incluye actividades de investigadores y detectives privados)

Descripcion de la Empresa:
Corporacién de derecho privado sin fines de lucro, cuya finalidad es potenciar la Investigacion Cientifica y el Desarrollo Tecnol
investigacion aplicada en mineria de bajas emisiones, con baja huella de carbono y la sostenibilidad medioambiental.

DESCRIPCION

Coordinador Logistico de todas las operaciones de CICITEM. Preparacion, tramitacion y control de documentacion enviada VL%
general. Control de Agenda del Gerente Director del Centro.

Antofagasta, Antofagasta
03/01/2022

1 Reservado

Jornada Completa

REQUISITOS SOLICITADOS

Nivel educacional:
Experiencia:
1

Otros requisitos solicitados:

Licencias de conducir:
* CLASE B - Vehiculos motorizados de tres o cuatro rucdas para transportc particular (automéviles, camionetas, furgones, -

CARACTERISTICAS

Tipo de contrato:
Contrato a plazo Fijo
Nivel de Cargo ofrecido:
Asistente No disponible

Oferta de tipo practica profesional:
No



22/4/22, 10:30 Bolsa Nacional de Empleo

Periodista (1 vacantes) Trabajadores (as) / Ejecutivos del area de telecomun
DATOS DE CONTACTO

Empresa;
CICITEM

Actividad econémica:
Actividades de investigacién (incluye actividades de investigadores y detectives privados)

Descripcién de la Empresa:
Corporacion de derecho privado sin fines de lucro, cuya finalidad es potenciar la Investigacion Cientifica y el Desarrollo Tecnol
investigacion aplicada en mineria de bajas emisiones, con baja huella de carbono vy la sostenibilidad medioambiental.

DESCRIPCION

Periodista, para ocupar el cargo de Encargado/a de Comunicaciones de] Centro. Su funcién principal sera la de planificar, coord
comunicacion que actualmente mantiene Cicitem.

Antofagasta, Antofagasta
02/02/2022

1 1,200,001 - 1,350,000
Jornada Completa

REQUISITOS SOLICITADOS

Nivel educacional;
Educacion superior Completa
Experiencia:

3

Titulacién:
e Periodismo

Idiomas:
* INGLES:( Lectura: Bajo, Escritura: Bajo, Hablado: Bajo)

CARACTERISTICAS

Tipo de contrato:
Contrato a plazo Fijo
Nivel de Cargo ofrecido:
Profesional No disponible

Oferta de tipo prictica profesional:
No



22/4/22,10:43 Bolsa Nacional de Empleo

nvestigador/a Recursos Hidricos Continentales (1 vacantes) Contro
DATOS DE CONTACTO

Empresa:
CICITEM

Actividad econémica:
Actividades de investigacion (incluye actividades de investigadores y detectives privados)

Descripcién de la Empresa:
Corporacién de derecho privado sin fines de lucro, cuya finalidad es potenciar la Investigacion Cientifica y €l Desarrollo Tecnol
investigacién aplicada en minerfa de bajas emisiones, con baja huella de carbono ¥ la sostenibilidad medioambiental.

DESCRIPCION

Antofagasta,

Antofagasta, Antofagasta
25/03/2022

1 Reservado

Jornada Completa

REQUISITOS SOLICITADOS

Nivel educacional:
Experiencia:
3

CARACTERISTICAS

Tipo de contrato:
Contrato a plazo Fijo
Nivel de Cargo ofrecido:
Profesional No disponible

Oferta de tipo préctica profesional:
No




22/4/22,10:45 Bolsa Nacional de Empleo

Investigador(a) Energia (1 vacantes) Otras ocupaciones
DATOS DE CONTACTO

Empresa:
CICITEM

Actividad econémica:
Actividades de investigacion (incluye actividades de investigadores y detectives privados)

Descripeién de la Empresa:
Corporacién de derecho privado sin fines de lucro, cuya finalidad es potenciar la Investigacion Cientifica y el Desarrollo Tecnol
investigacién aplicada en mineria de bajas emisiones, con baja huella de carbono y la sostenibilidad medioambiental.

DESCRIPCION

Se requiere investigador{a), con Grado de doctor y titulo profesional en ingenieria de Materiales, Eléctrica, Mecanica, Quimica
caracterizacion y estudio de propiedades de materiales en aplicaciones de energia. Haber participado en proyectos de investigac:
la Energia, tales como, nanomateriales, materiales para baterias de ion Litio, Celdas Fotoelectroquimicas, produccion de hidroge
hidrogeno, procesos foto cataliticos.

Antofagasta, Antofagasta
25/03/2022

1 1,500,001 - 1,650,000
Jornada Completa

REQUISITOS SOLICITADOS

Nivel educacional:
Experiencia:
3

CARACTERISTICAS

Tipo de contrato:
Contrato a plazo Fijo
Nivel de Cargo ofrecido:
Profesional No disponible

Oferta de tipo prictica profesional:
No



22/4/22,10:59 Bolsa Nacional de Empleo

ANALISTA QUIMICO (1 vacantes) Quimicos (as) farmaceuticos (as) / Quil
DATOS DE CONTACTO

Empresa:
CICITEM

Actividad econdémica:
Actividades de investigacion (incluye actividades de investigadores y detectives privados)

Descripcion de la Empresa:
Corporacion de derecho privado sin fines de lucro, cuya finalidad es potenciar la Investigacion Cientifica y el Desarrollo Tecnol
investigacion aplicada en mineria de bajas emisiones, con baja huella de carbono y la sostenibilidad medioambiental.

DESCRIPCION

Técnico con amplia experiencia en el uso de equipos de laboratorio (espectrofotémetro, ICP-MS, entre otros) y analisis de mues
tejidos. Su funcion es realizar andlisis de nutrientes de muestras de agua de ambientes marina, extraccion y cuantificacion de clc
redox y sulfuros proveniente de muestras de sedimentos, elaboracion de bases de datosy permanente actualizacién en el uso de |

Antofagasta, Antofagasta
30/03/2022

1 Reservado

Jornada Completa

REQUISITOS SOLICITADOS

Nivel educacional:
Educacion superior Completa
Experiencia:

5

Titulacion:
e Analista Quimico

Otros requisitos solicitados:

Licencias de conducir:
e CLASE B - Vehiculos motorizados de tres o cuatro ruedas para transporte particular (automéviles, camionetas, furgones, -

CARACTERISTICAS

Tipo de contrato:
Contrato a plazo Fijo
Nivel de Cargo ofrecido:
Profesional No disponible

Oferta de tipo practica profesional:
No
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